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摘要： 

辐射输运方程描述光子在物质中的传输及

其与物质的相互作用，其在惯性约束聚变、武器

物理、天体物理等过程中具有非常重要的应用。

求解辐射输运方程具有维数高（七维）、非线性

强耦合、多尺度等计算难点。本报告中，我们将

介绍求解辐射输运方程的一种随机模拟算法

——隐式蒙特卡罗算法，此方法通过引入“伪散

射”代替光子的“吸收-再发射”物理过程，从

而将辐射与物质方程解耦。针对光性厚问题，直

接使用隐式蒙卡算法的空间离散误差较大，需要

很密的网格才能得到正确的结果。为此，我们提

出了基于泛函展开的隐式蒙卡抽样算法，其基本

思想是利用吸收能量来构造发射能量的分布函

数，将每个网格中的吸收能量按 Legendre 多项

式展开到一定阶数，然后通过蒙卡模拟计算相应

的展开系数，并由此构造出吸收能量的分布函

数。此方法能极大的提高空间分辨率，且不依赖

周围网格的信息，易于推广到高阶，数值试验验

证了算法的正确性与有效性。 

欢迎大家参加！ 


