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摘要： 

地震学反问题是典型的应用数学和计算地球物理交叉学科问题，

在地球深部结构探测、油气勘探和防震减灾等领域有重要的应用。针

对这类问题的研究，存在着“方法驱动”和“问题驱动”等的研究范

式。近年来，随着科学和技术的发展，人们获得实际数据的质量不断

提高，总量不断增加。因此，有必要根据数据的特点，发展出有针对

性的数学模型和研究方法，以提高反演结果的准确性和降低对计算资

源的极大消耗。 

在本报告中，我们将以地震定位问题为例，介绍实际地震信号的

主要特征。针对上述特征，我们提出了：（1）新的地震定位模型，即

利用最优输运理论改进了优化目标函数，本质的扩大了定位结果的收

敛域，同时降低了定位噪声带来的影响，显著的提高了定位精度；（2）

新的正演模拟思路，即只局部计算波动方程，获得所关心区域或光线

路径上的波场信息，极大的提高了正演和反演求解的计算效率。上述

方法的成功实施，使得我们在理论上显著提高了定位的准确性和降低

了对计算资源的极大消耗。在此基础上，我们将展望上述研究思路的

后续发展，并期待更多激动人心的结果。 
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