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摘要： 

在石油行业中，现代化的油田开发管理技术主要由数据驱动，油

藏工程师的工作日常包括处理各类海量数据，分析油田规律并采取相

应的工程手段。近年来迅速发展的机器学习算法有潜力协助工程师在

不同应用场景提高油田管理效率，如远程无人实时监控，异常工况诊

断与提前预测等。但在技术具体应用过程中也存在许多挑战，譬如海

量数据有不同的类型和信息源，多元时间变量之间存在不同程度的动

态相关性，如何选择合适的机器学习模型等。 

本次技术讨论将介绍一种新的油田动态数据监控预测方法，该方

法使用机器学习树提升算法(machine-learning tree boosted method)

来学习油田动态数据模式并预测生产数据。具体来说，预测目标是某

大型碳酸盐岩油气藏中一口生产井在给定时间的产油递减速率。训练

模型的输入数据包括过去多年该油藏生产井的油藏生产数据（例如产

油速率，含水率，GOR 等）以及油田日常管理数据（例如，油嘴调

控数据和关停井数据）。机器学习树提升算法旨在通过最新的自动分

类和多元线性回归算法，定量地发现目标预测参数与其他各种监测数

据之间的复杂隐性关系。我们还将介绍了一种时间序列数据分割技

术，该技术可将多元时间序列的生产和运营数据分为一系列离散的片

段，并进行片段关键特征提取。这种特征提取技术可以将基于油藏监

测专业知识的关键特征转换为适合机器学习算法的数据形式。我们的

实践结果表明，这种算法在理解目标变量和其他解释变量之间的复杂

模式方面很有前景，有望进一步发展并在日常实际中应用推广。 
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