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摘要： 

有限元解作为分片多项式，其最大值范数的高效计算是

有限元软件开发中的一个重要课题。对于线性分片多项式表

达的有限元解，其最大值可以通过结点的函数值快速求取。

但是对于分片高次多项式，通过解析的方法在每个单元中计

算多项式的最大值的方法效率太低，难以在大规模计算中使

用。特别的，知名的开源有限元程序 FEniCS 的开发设计中，

因为考虑到提供有效而可信赖的最大值范数的困难性，目前

该程序中仍未提供最大范数的通用计算方法。 

此报告中将介绍利用 Bernstein 多项式的凸包性质而设

计的高效精确的最大值范数计算方法。Bernstein 多项式在计

算几何设计中有着非常广泛的应用，是各种 CAD 软件和普

通绘图软件中的曲线曲面的标准表现方法。目前，基于

Bernstein 多项式的凸包性质的最大值范数计算方法已在报

告者所开发的 Verified Finite Element Method(VFEM)中实

现，可以对三维区域的有限元解进行高速精确的最大值范数

计算。此外，该手法也被用于求解带有最大值范数的优化问

题和平面曲线的精确交点计算等问题。 
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