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Abstract： 

自从 1963 年美国NASA的Papell获得了第

一个铁磁流体制备专利以来，铁磁流体理论和应

用技术研究受到各领域科技工作者关注。铁磁流

体作为新型功能材料，在现代工业和国防科技中

被广泛应用。我们将介绍如何利用高智的扩散抛

物化理论和经典的格子玻尔茨曼方法研究获得

铁磁流体多场耦合计算新方法。主要内容包括：

(1)建立基于微观粒子运动论的二维铁磁流体多

场耦合扩散抛物化理论;(2)结合(各向异性或负)

磁粘性以及传质、传热最新研究成果建立更符合

实际的多尺度耦合模型,由此获得平面上铁磁颗

粒链式拓扑结构数学表征；(3)针对铁磁流体的磁

化强度、流动及传热多场耦合扩散抛物化模型方

程，结合偏微分方程数值解、并行算法新成果，

获得铁磁流体综合力学环境下高可扩展性并行

计算的新算法。另外，我们将着重介绍铁磁流体

化学机械抛光实验相关的一些数学模型问题，以

及所面临的困难等。 

欢迎大家参加！ 


