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摘要： 

稳态 Wigner 方程的入射边值问题是用来模拟纳

米半导体器件的电流-电压曲线的一种重要的量子力

学模型。因为它和经典统计力学的 Vlasov 方程非常相

似，因此很具有吸引力。但它含有非局域的拟微分算

子项，这使得该问题的解的存在唯一性问题至今尚未

解 决 。 我 们 采 用 Barletti 和  Zweifel

（  Parity-Decomposition Method for the Stationary 

Wigner Equation with Inflow Boundary Conditions[J]. 

Transport Theory & Statistical Physics, 2001）提出的奇

偶分解的方法研究这个问题。对于偶 Wigner方程， 我

们证明了稳态 Wigner 方程的“初值问题”（即单侧边

值问题）是适定的。对于奇 Wigner 方程，我们发现它

的初值问题的矩方程组是自然封闭的。根据这个分析，

我们初步提出了一个求解 Wigner 入射边值问题的优

化方法。 
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