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摘要： 

我将做一个关于机器学习和数据科学的概述，并提出一个全新的

机器学习用于科学研究的范例 – 用数据自主学习背后的物理定律：

在由微分方程控制的复杂系统中，如何学习隐藏在嘈杂数据背后的物

理定律。其关键思想是利用现有的噪声测量方法来确定可能的基本方

程。同时，我们采用基于贝叶斯稀疏特征选择的机器学习算法来估计

方程系数并给出误差条。数值实验表明，对于不同的噪声数据，我们

提出的机器学习算法有很强的鲁棒性，以及有对机器学习进行不确定

性量化分析的能力。 

此外，我将提出一个全新的用机器学习来快速预报偏微分方程数

值解的范例。我们将以机器学习的方法来预报各向异性的椭圆方程在

任意几何区域，任意边界条件，任意右端项，和任意各向异性的传导

率下的数值解。 

实时预测材料的失效和断裂是一项具有挑战性的任务。基于

peridynamics 的 LAMMP 包提供了一个强大的仿真工具。但计算成

本高，不能实现材料失效和断裂的实时预测。在这一挑战的激励下，

我们采用了一种深度机器学习工具来预测基于动态模拟数据的材料

损伤模式。特别地，我将通过一个磁盘损坏问题来演示我们的方法:

使用深度机器学习工具来预测向前问题的磁盘损伤模式，反过来，在

反问题中，磁盘的损坏模式被用来预测子弹的大小和速度。利用深部

机器学习工具的预测结果与 LAMMPS 模拟的数值结果是一致的。该

工作为实时预测材料的失效和断裂提供了一个有用的工具。 



个人简介： 

林光教授现任美国普渡大学机械工程学院
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博士学位。在他被任命为普渡大学教授之前，他

曾在 2007年至 2014年在美国能源部太平洋西北
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 同时林光教授目前还在国际不确定度量化

杂志、奥斯汀统计杂志、随机学杂志，和科学世

界杂志的编辑委员会任编委。 

欢迎大家参加！ 


