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Abstract： 

增材制造（即“3D 打印”）减少了传统制造工艺在优化设计、结

构创新及复杂结构制造上的困难，为下一代工业革命奠定了基础，相

关的数值模拟和仿真技术可以提高增材制造产品和结构品质的核心

技术，也是智能制造领域国际竞争的重点领域。报告重点介绍了金属

粉末增材制造模拟与仿真的若干关键问题和正在发展的粒子-网格耦

合技术，基于该粒子-网格耦合技术，结合有效的能量热源模型，可

以再现增材制造中粉末颗粒的运动（输粉、铺粉）与熔融及凝固的全

过程，可以研究众多其他方法难以模拟的复杂物理现象（如热源与粉

末熔池激烈相互作用所导致的孔隙缺陷、物质飞溅与熔道剥蚀等），

实现粉床上多道乃至多层熔融的数值模拟，研究扫描路径及连续铺层

对成型的影响等目前增材制造领域基本空白却又至关重要的研究方

向，从而为金属增材制造过程仿真、缺陷预测及工艺优化提供理论指

导和技术支撑。 
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